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1. 件名 

  高温ガス炉燃料研究開発のためのSiC半球殻状試料作製法の確認 

 
2. 目的及び概要 

  本件は、「2050年度カーボンニュートラルに伴うグリーン成長戦略」に基づく、資源エネ

ルギー庁受託事業「超高温を利用した水素大量製造技術実証事業」として、高温ガス炉実証

炉燃料を高効率に利用するための高燃焼度燃料の設計方針作成に向け、高燃焼度化の被覆燃

料粒子(CFP)における放射性物質の閉込め性能に係る評価手法の検討の一環として行われる。 

これまで日本原子力研究開発機構（以下、原子力機構）では、高温ガス炉燃料の破損メカ

ニズムに関する研究が行われてきた。この中で、CFPの内圧破損評価モデルが開発された。一

方で、現状の内圧破損評価モデルは、SiC層の強度データが不十分であり、そのために複数条

件の照射を行ったSiC層の破壊強度測定を行う必要がある。本作業では、その準備段階として、

破壊強度測定のためのSiC試料作製方法に関し、原子力機構で選定した手法の妥当性の確認を

行う。 

 

3. 納入物 

(1) 提出図書 

1)  作業工程表     1部（契約後速やかに） 

2)  作業報告書     1部（納入時） 

3) 打合せ議事録     1部（打合せの都度） 

4)  以上(1)-(3)までを収納した電子メディア  1式（納入時） 

5) 下請届※（機構様式)    1式（作業開始2週間前まで） 

※下請負等がある場合に提出のこと。 

 

   提出先：エネルギー研究開発領域 高温ガス炉プロジェクト推進室 

高温ガス炉設計グループ 

 

4. 納期 

令和8年3月27日（金） 

 

5. 納入場所 

茨城県東茨城郡大洗町成田町4002番地 

国立研究開発法人日本原子力研究開発機構 エネルギー研究開発領域  

高温ガス炉プロジェクト推進室 高温ガス炉設計グループ 居室 

 

6. 検収条件 

納入物及び納入した作業報告書が７章で示した内容を満たすことを確認するとともに、３

章で示した納入品の確認をもって検収とする。 

 

7. 作業内容  
本作業では、将来、破壊強度測定試験用の試料作製を行うため、原子力機構で決定した作
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製法により、試料を試作し、課題を抽出する。 

 

7.1 模擬CFPの熱処理 

原子力機構が支給する模擬CFPに対して、燃料コンパクト焼成を模擬した熱処理を行

う。温度条件は最高温度1800℃で1時間保持、雰囲気は真空で実施すること。また、誘導

加熱は使用しないこと。 

 

7.2 SiC半球殻状試料作製法の確認 

熱処理を実施した模擬CFPを樹脂に埋め込み、赤道面までを目標として研磨を行い、炭

素層の除去を目的として加熱し、SiC半球殻状試料を試作する。作製にあたっては、粒子

の大きさのばらつきにより、赤道面まで研磨できないCFPや赤道面を越えて研磨してしま

うCFPが発生するため、受注者は、原子力機構からの指示に従って研磨作業を実施するこ

とを保証し、作業手順からの逸脱がないことを保証すること。ただし、これはすべての

CFPが赤道面まで完全に研磨されることを保証するものではない。なお、以下の条件に従

うこと。 

 

 各バッチにつき550個のSiC半球殻状試料を試作する。 

 

 SiC半球殻状試料のSiC断面は鏡面研磨仕上げとする。 

 SiC断面の鏡面研磨仕上げは、工程保証された手順に従い実施する。 

 使用する研磨剤の種類、粒度、研磨時間、荷重などの詳細な研磨条件は、原

子力機構の指示に基づき決定する。 

 

 炭素層除去のための加熱条件は以下とする。 

 最大800℃程度の温度で行う。 

 雰囲気は空気とする。 

 

 SiC層の密度を測定すること。 

 測定時はSiC半球殻状試料（不良品を含む）をまとめて、水中置換法にて実施

すること。 

 SiC層と模擬燃料核が分離しない場合は、SiC層を破壊する等の方法により分

離した上で測定に利用すること。 

 

 SiC半球殻状試料の試作数の内、不良品が生じた割合を測定すること。なお、本測

定における「不良品」とは、以下のいずれかに該当するものを指す。 

 目視にて、明らかなカケが確認できるもの。 

 模擬燃料核が分離しないもの。 

 ピンセット等の器具で試料を保持した際に、破損するもの。 

 その他、原子力機構が不良品と判断した状態。 

 

7.3 報告書の作成 
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上記7.1～7.2の作業内容を報告書にまとめる。作業工程は適宜写真に撮り、作業にお

ける問題点を明確な形で記録に残すこと。 

 

8. 支給品及び貸与品 

8.1 支給品 

模擬CFP：2バッチ、各700個程度 

 不良品が多く出る等の事情により模擬CFP数が不足した場合は、双方協議の上、原子

力機構が追加支給の可否を決定する。 

 余った模擬CFPは原子力機構に返却すること。 

 

8.2 貸与品 

なし 

 

9. 検査員及び監督員 

9.1 検査員 

（１）一般検査 管財担当課長 

 

9.2 監督員 

（１） エネルギー研究開発領域 高温ガス炉プロジェクト推進室 高温ガス炉設計グルー

プ員 

 

10. 特記事項 

 受注者は、原子力機構と緊密な連絡を取りつつ作業すること。原子力機構が必要と認め

た場合は、適宜技術打合せを行うこと。 

 原子力機構職員による立会に対応すること。 

 受注者は、業務上知り得た情報を原子力機構の許可無く第三者に口外してはならない。 
 受注者は、原子力機構から提示される技術資料、情報等を第三者に提供する場合、予め

書面による許可を求め、原子力機構の確認を得なければならない。 
 本作業による成果に関する一切の権利は、原子力機構に帰属するものとする。 
 本仕様書に関して疑義が生じた場合は、双方協議の上、原子力機構が指示する。 
 汚損した可能性のある模擬 CFP は返却せず廃棄すること。 
 

11. グリーン購入法の推進 

 本契約において、グリーン購入法（国等による環境物品等の調達の推進等に関する法律）

に適用する環境物品（事務用品、ＯＡ機器等）が発生する場合は、これを採用するもの

とする。 

 本仕様に定める提出図書（納入印刷物）は、グリーン購入法の基本方針に定める「紙類」

の基準を満たしたものであること。 

 

12. 産業財産権等 

 産業財産権等の取り扱いについては、別紙「知的財産権特約条項」に定められた通りと

する。 

以上 
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